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Resum

En aquest article es presenta un resum de la biodiversitat de les «algues» als
Paisos Catalans en els diferents ambients que colonitzen (el medi terrestre, les
masses d’aigua continental, les aiglies marines). A partir de la bibliografia
existent, es mostra que hi ha una biodiversitat d’algues considerable, xifrada
en unes 4.500 espécies. Tanmateix, la diversitat real ha d’ésser superior a
aquesta xifra, tenint en compte el gran desconeixement que encara hi ha en
relacié amb aquest grup d’organismes. Actualment, la recerca en biodiversi-
tat esta forca abandonada, ja que la majoria d’estudis cientifics es basen més
en els processos ecologics i no tant en les espécies. Les arees de recerca
més importants inclouen I'estudi de les microalgues que formen prolifera-
cions massives, sovint toxiques, i, en menor grau, les algues marines. En els
ultims temps, I'estudi floristic de les algues continentals ha disminuit molt, i el
de les algues del medi terrestre no ha existit mai.
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Algal biodiversity in the Catalan Countries

Abstract

We present the state of the art on algal biodiversity in the Catalan Countries,
covering the different environments where algae thrive (terrestrial, freshwa-
ter, marine). This study, based on scientific references, shows the existence of
a large biodiversity, comprising an estimated 4,500 species. However, the real
figure should be much higher because a thorough knowledge of these
groups of organisms is still lacking. Little research is being conducted on bio-
diversity in Catalonia at present and most of the scientific studies deal more
specifically with ecological processes than with species diversity. The main
areas of research today are microalgal blooms, which are usually toxic, and to
a lesser extent marine macroalgae. In recent times, floristic studies of freshwa-
ter algae have decreased substantially and those dealing with terrestrial algae
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Introduccio

Les algues comprenen un conjunt de grups
d’organismes amb histories evolutives i mor-
fologies molt diferents que podriem definir
com a «organismes fotosintetics uni- o pluri-
cellulars, constituits per céllules eucariotes,
que es reprodueixen sexualment i/o assexual-
ment i que mai no produeixen flors ni, és clar,
llavors (espermatofits), ni pertanyen al grup
dels briofits ni dels pteridofits». Si acceptem
aquesta gairebé absurda definicié com a bona,
les algues constitueixen el grup més diversifi-
cat d’organismes eucariotes de la biosfera, del
qual formen part tant organismes que mesu-
ren unes poques micres com d’altres que sén
tan grans com arbres. En aquest article no con-
siderem els cianobacteris ni altres organismes
procariotes, que s’inclourien en un altre apar-
tat, tot i que classicament, i encara ara, es con-
sideren com a algues (Guiry, 2024). Les algues
poden viure en qualsevol lloc, si bé necessiten
el medi aquatic per a reproduir-se; per aixo
sén molt més abundants a I'aigua (marina,
dol¢a i totes les intermedies), malgrat que hi
ha exemples d’algues unicellulars terrestres i
simbiotiques (com les que viuen amb els fongs
per a formar els liquens o les zooxantelles sim-
biotiques dels coralls hermatipics). Es evident,
doncs, que les algues son un grup artificial, po-
lifiletic, fins al punt que es pot dir que, des del
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have always been all but totally lacking.
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punt de vista de la historia evolutiva, les algues
no existeixen. Per exemple, els briofits, els
pteridofits i els espermatofits son evolutiva-
ment més propers a les algues verdes que
aquestes a les algues brunes.

Si encara es parla d’algues, fins i tot en
I'ambit cientific, és probablement per la poca
atencié que han rebut aquests organismes per
part de la comunitat cientifica o per la mandra
d’aquesta mateixa comunitat de deixar clar a
tothom que les algues no existeixen i que hem
de dividir-les en molts grups. La falta d’atencio6
i la seva elevada diversitat —que fa que no hi
hagi cap especialista en la totalitat d’aquest
grup que aqui anomenem algues— dificulten
el fet d’escriure un article sobre la biodiversitat
de les algues als Paisos Catalans. Tot i aix0, ho
intentarem.

Material i métodes

En aquest article hem dividit les algues en tres
apartats, en funcié del seu habitat: a) les algues
terrestres, b) les algues d’aigua dol¢a i salabro-
sa ic) les algues marines. La informaci6 s’ha
obtingut a partir de la bibliografia existent. No
s’ha fet, pero, una recerca exhaustiva i, per
tant, el que pretenem aqui és només donar una
visio general de la biodiversitat dels grups d’al-
gues als Paisos Catalans. En la nostra opinio,
encara ara, 'obra de referéncia pel que faala
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és el volum quart (editat per Llimona et al.,
1985) de la Historia natural dels Paisos Cata-
lans (Folch, dir., 1985-2013), que, si bé la taxo-
nomia que estableix ha quedat una mica desfa-
sada atenent els nous descobriments basats en
la biologia molecular, és un molt bon recull
de la diversitat d’aquest grup d’organismes.

Resultats i discussio

En el medi terrestre les algues sén poc relle-
vants, tot i que hi sén presents o bé en forma
lliure (sobre roques o escorces o en el sol) o
bé, més sovint, vivint en simbiosi amb els
fongs per a constituir els liquens (Peksa et al.,
2022; Veseld et al., 2024). Son algues unicellu-
lars o filamentoses, senzilles, cosmopolites,
que també es troben en el medi aquatic. El ge-
nere Trebouxia (Trebouxiophyceae: Chloro-
phyta) és molt comu formant simbiosi amb
els liquens, com els géneres semblants Aste-
rochloris, Diplosphaera, Elliptochloris i Chlo-
roidium. S6n també comunes al nostre pais les
espécies del génere Trentepohlia (Ulvophy-
ceae: Chlorophyta), endosimbionts de molts
liquens, perd que en la forma lliure consti-
tueix taques de color groc ataronjat en escor-
ces d’arbres com el suro. No coneixem estudis
concrets sobre la diversitat de les algues ter-
restres, edafiques ni simbiotiques dels liquens
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als Paisos Catalans, ni tampoc, és clar, de la
seva biodiversitat.

Les algues que poblen les aigiies continen-
tals dels Paisos Catalans son més ben conegu-
des que les terrestres. La seva morfologia co-
breix des d’algues unicellulars fins a algues
filamentoses relativament complexes, com
poden ser algunes algues vermelles (Batra-
chospermum, Lemna, Thorea). Algunes de les
especies tenen distribucions cosmopolites,
mentre que d’altres tenen distribucions molt
més restringides. Hi ha espécies pelagiques,
abundants sobretot en masses d’aigua en re-
pos, i espécies bentoniques, presents a tots els
ambients pero més conspicues a les aigiies en
moviment. L’elevada diversitat d’algues
epicontinentals dels Paisos Catalans ve dona-
da per la gran variabilitat climatica, que com-
porta una gran diversitat d’habitats presents,
des de 'alta muntanya a la terra baixa, des de
zones humides a zones semideseértiques, des
d’ambients oligotrofics a ambients eutrofics o
distrofics i des d’aigiies més aviat acides a ai-
glies amb una forta carrega alcalina. La diver-
sitat de grups taxonomics és molt elevada, ja
que hi ha deu filums d’algues eucariotes con-
tinentals (Guiry, 2024): carofits, clorofits, crip-
tofits, dinoflagellades, euglenofits, glaucofits,
haptofits, heterocontofits (diatomees i crisofi-
cies), prasinodermatofits i rodofits. Els nom-
brosissims treballs pioners de Ramon Mar-
galef (per citar-ne alguns: Margalef, 19484,
1948b, 19494, 1949b, 1949¢, 19514, 1954a,
1954b, 1955a, 1957a), sintetitzats a Margalef
(1955b), sén una bona entrada a les algues pre-
sents en molts d’aquests ambients, unida a una
categoritzacié de les comunitats que consti-
tueixen. Posteriorment als treballs pioners de
Margalef, i llevat de la revisié dels habitats
d’aigiies continentals amb algunes dades sobre
les algues (Cambra et al., 2018), els estudis no
han esdevingut tan generals, sind que han
tractat o bé algues d’ambients concrets o bé
grups d’algues particulars.

Com a exemples dels primers hi ha diver-
sos treballs en els quals s’esmenten algues dels
embassaments (Margalef et al., 1976; Margalef
et al., 1982), dels llacs pirinencs (Felip et al.,
19994, 1999b i 2002), dels aiguamolls costa-
ners (Tomas, 1988; Comin et al., 1994; Cam-
bra, 1993), de les mulleres (Cambra, 20104 i
2015), dels arrossars (Cambra i Dominguez-
Paiiella, 1990) o dels sistemes fluvials (Goma
et al., 2005). Entre els darrers hi ha un treball
sobre les diatomees dels estanys pirinencs
(Rivera-Rondén i Catalan, 2017), la tesi de
Sergi Pla (1999) —on es descriuen els cists

de les crisoficies dels llacs dels Pirineus— o els
estudis sobre els carofits a la peninsula Ibérica
—amb dades sobre els Paisos Catalans (Co-
melles, 1982; Santos-Cirujano et al., 2008). Hi
ha un munt de treballs, sobretot dels estanys
dels Pirineus, que estudien el fitoplancton des
d’un punt de vista dinamic i en funcié dels
factors ambientals, pero que, malauradament,
no inclouen llistes d’espécies que els investi-
gadors han identificat per a produir el treball
(p. ex., Pla-Rabés i Catalan, 2018; Rivera-
Rondén i Catalan, 2020). Les algues continen-
tals s’han fet servir com a bioindicadors de la
qualitat de les aigiies, majoritariament basats
en indexs calculats a partir de les espécies de
diatomees o de macrofits (on s’inclouen tam-
bé algunes algues a part dels cormofits) (Cam-
bra, 20100).

Amb tot, la diversitat de les algues d’aigiies
continentals als Paisos Catalans és dificil de
calcular. Les estimacions actuals d’espécies ci-
tades a la peninsula Ibérica sén d’'unes 1.626 es-
pecies de clorofits i 748 espeécies de diatomees,
mentre que el total de la flora (sense cianobac-
teris) és, aproximadament, de 2.710 especies
(3.283, si hi incloem els cianobacteris) (Cam-
bra, 20100). Als Paisos Catalans aquesta xifra
és necessariament menor. Hi ha citades unes
28 especies d’asprelles (Santos-Cirujano, 2018)
i Ros et al. (1999) esmenten poc menys de
2.000 espeécies (incloent-hi els cianobacteris),
pero aquestes xifres disten molt de ser definiti-
ves. Es encara més dificil elaborar una llista
d’especies vulnerables, tot i que Ros et al. (1999,
taula 1) presenten una llista on es recullen
dues dinoflagellades, una diatomea, un cloro-
fit, dos esferopleals, quatre desmidials, set ca-
rofits i cinc rodofits. Cambra (2010c¢) ofereix
també una llista d’associacions amenagades,
entre les quals es troben dues associacions pi-
rinenques propies de torberes acides amb es-
fagnes (Micrasterieto jenneri-Euastretum in-
signis i Micrastero truncatae-Frustulietum sa-
xonicae), una associacio de deus i rierols de
corrent lent, d’aigiies acides de I'estatge monta
(Pinnularieto-Surirelletum montanum), dues
associacions de surgéncies i rierols d’aigiies
carbonatades (Melosiretum areniarae i Diplo-
neietum fontinale) i una associaci6 propia de
les aigiies oligohalines litorals i de llacunes en-
dorreiques (Fragilarion tabulatae). En aigiies
continentals també hi ha especies introduides,
totes elles diatomees (Cambra i Flor-Arnau,
2010): Didymosphenia geminata, que actual-
ment s’estén per la conca de 'Ebre; Diadesmis
confervacea, propia de zones tropicals i sub-
tropicals que s’estén per la conca del Segre i la
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part baixa de 'Ebre, i Gomphoneis minuta, que
forma revestiment en el fons dels rius d’aigties
carbonatades de zones de muntanya humida.

Quan ens endinsem en les aigiies marines,
els estudis es multipliquen. Les algues marines
han estat estudiades per cientifics que investi-
guen o bé el mén pelagic (algues pelagiques,
fitoplancton) o bé el mén bentonic (algues
bentoniques, fitobentos). La majoria dels dife-
rents grups taxonomics poden ser presents al
plancton i al bentos, pero la seva importancia,
almenys quantitativa, és diferent. Almoén pela-
gic les especies que hi dominen sén majorita-
riament unicellulars, mentre que al bentos les
especies que formen el paisatge son pluricellu-
lars. A Llimona et al. (1985) es recull una bona
mostra de la biodiversitat de les algues del fito-
plancton als Paisos Catalans.

De nou, el primer a oferir un ventall d’es-
tudis aprofundits sobre les algues del fito-
plancton als Paisos Catalans fou Ramon Mar-
galef, amb treballs sobre el fitoplancton del
litoral gironi (Margalef, 1945, 1946, 1948c,
1957b i 1964; Margalef i Morales, 1960), re-
culls a Massuti i Margalef (1950) i Margalef
(1969) i diversos estudis a la zona de Castelld
(p. ex., Margalef, 1951b; Margalef et al., 1954;
Herrera et al., 1955, Margalef et al., 1957), on
inicia, amb la collaboraci6 del quimic Joan
Herrera, treballs que relacionen la hidrografia
iles comunitats de fitoplancton (p. ex., Herre-
ra i Margalef, 1957, 1961, 1963a i 1963b; Mar-
galef i Herrera, 1964; Margalef et al., 1959;
Margalef, 1965). També hi ha estudis puntuals
vora el port de Barcelona (Margalef i Blasco,
1970) o al front catalanobalear (Margalef i Es-
trada, 1987; Estrada i Salat, 1989 i 1999; Estra-
da, 1991), materials tots ells que Margalef
aprofita per a establir i discutir conceptes so-
bre la diversitat, la successid i les comunitats
fitoplanctoniques, preludi d’estudis de refe-
réncia sobre el fitoplancton (p. ex., Margalef,
1958 1 1978). Des del laboratori Oceanografic
de Palma (IEO) hi ha estudis sobretot del zoo-
plancton de les illes Balears, encara que n’hi ha
alguns que donen una mica de llum al fito-
plancton (Valencia-Vila et al., 2016). De caire
taxonomic, cal destacar les illustracions de
fins a 251 taxons (Delgado i Fortuno, 1991).

Les aigiies costaneres son un mon a part.
El litoral dels Paisos Catalans ha sofert unes
transformacions drastiques en els darrers de-
cennis (Garcés et al., 2010). Sha produit un
creixement important de la poblacid, amb el
que aix0 comporta: una major quantitat d’ai-
giies residuals i industrials, que s’aboquen
d’una forma directa o indirecta al mar; I'incre-
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ment de 'adobament dels camps de conreu; la
substitucié de grans masses de coberta vegetal
per zones urbanitzades, que disminueix I'efec-
te tampo de I'arribada d’aigua al mar en mo-
ments de fortes pluges; Paugment en la de-
manda d’aigua per al consum huma i per al
regadiu, que disminueix I'aportacié dels rius
al litoral; la desaparicié dels aiguamolls costa-
ners, que actuen com a filtres; la proliferacio
de 'aqtiicultura, que enriqueix amb nutrients
les aigiies litorals, i la urbanitzacié del litoral
(ports esportius, passeigs, estructures de re-
tenci6 d’onades), que augmenta el nombre de
zones confinades. Tot plegat ha afectat les ca-
racteristiques ambientals de les aigiies litorals,
amb la repercussié inevitable en les comuni-
tats fitoplanctoniques. A banda de les contri-
bucions de Maximino Delgado (p. ex., Delga-
do, 1986, 1987 i 1989), de caire ecologic, en
que s’estudien sobretot el plancton i el bentos i
les relacions que s’estableixen entre ambdds
sistemes, la majoria dels treballs s’han centrat
en les proliferacions o afloraments de fito-
plancton a causa de les modificacions recents
de les aigties litorals, sobretot del seu confina-
ment, i a causa d’episodis d’abundancia de nu-
trients i poca barreja d’aigua. Les prolifera-
cions de fitoplancton toxic o potencialment
toxic a les zones resguardades dels Paisos Ca-
talans, principalment a Catalunya, han rebut,
doncs, molta atencié (Garcés et al., 2010) i han
permes I'estudi del fitoplancton de zones con-
finades on aquestes proliferacions o blooms
apareixen amb més assiduitat (p. ex., Garcés,
1998; Delgado et al., 1990; Garcés et al., 1999a
i1999b; Vila et al., 2001a; Vila i Maso, 2005;
Sampedro et al., 2011; Satta et al., 2013; René
etal,2011,2013,2014 i 2015). També s’han
estudiat a les Illes Balears (Puigserver et al.,
2010). Aquestes proliferacions poden tenir
efectes molt seriosos per la seva elevada toxici-
tat en els humans o en diferents comparti-
ments de ecosistema mari. Aixi mateix, po-
den enterbolir I'aigua i fer desagradable el
bany o poden exhaurir 'oxigen de I'aigua i
provocar la mort de molts organismes. S6n co-
munes i importants les dinoflagellades del ge-
nere Alexandrium, algunes de toxiques (A. ca-
tenella, A. minutum, A. tamarense) i d’altres
que no ho son (A. taylori, A. andersoni, A.
peruvianum, etc.), perd que fan coloracions a
les aigiies litorals (Garcés et al., 2010). Els ge-
neres Dinophysis i Prorocentrum produeixen
toxines diarreiques (Garcés et al., 2010). Del
primer génere es poden esmentar D. rotunda-
ta, D. acuta, D. caudata, D. sacculus) i del se-
gon, amb especies molt bentoniques, P. lima,
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P. rathymum —toxics— o P. micans i P. triesti-
num —no toxics— (Garcés et al., 2010). Altres
dinoflagellades presents que provoquen
blooms sén Lingulodinium polyedrum, Proto-
ceratium reticulatum, Karlodinium veneficum
i K. armiger (que provoquen mortalitats de
fauna marina a les llacunes del delta de ’'Ebre),
Ostreopsis spp., Phalacroma rotundatum,
Gymnodinium spp. (G. pulchellum, G. litoralis,
G. catenatum), Akashiwo sanguinea, Karenia
papilionacea, Katodinium glaucum, Takaya-
ma pulchella i Margalefidinium polykrikoides
(Garcés et al., 2010; Puigserver et al., 2010).
Entre les diatomees hi ha diverses espécies que
formen proliferacions del génere Pseudo-
nitzschia (Quijano-Scheggia et al., 2008a,
2008b 1 2009; Garcés et al., 2010) i Chaetoceros
(Arin et al., 2022). Les rafidoficies també po-
den ocasionar blooms, com ara Chatonella sp.,
Fibrocapsa japonica i Heterosigma akashwo
(Garcés et al., 2010). També hi ha especies que
formen escumes, com 'haptofit Phaeocystis
pouchetti (Arin et al., 2014), la dinoflagellada
Gonyaulax fragilis i la bacillarioficia Pseudo-
nitzschia calliantha (Garcés et al., 2010). A més,
hi ha dinoflagellades bentoniques que creixen
sobre macroalgues, estudiades per Vila et al.
(2001b). Els dinoflagellats d’aigiies salabroses
a’Emporda sén semblants als d’altres indrets
d’aigiies confinades i d’aigiies obertes, pero en
aquests indrets és més dificil que hi hagi proli-
feracions (Lopez-Flores et al., 2006).

L’estudi detallat d’aquests ambients ha
permes la descripcid recent d’espécies noves
per a la ciencia, com les diatomees Pseudo-
nitzschia arenysensis (Quijano-Scheggia et
al., 2009) o Chaetoceros olympicus (Arin et al.,
2022) i les dinoflagellades Gymnodinium lito-
ralis (Refié et al., 2011), Barrufeta bravensis
(Sampedro et al., 2011), Polykrikos tanit (Refié
et al., 2014) i Ansanella catalana (Sampedro et
al., 2022).

Les macroalgues marines han rebut molta
atencio i és impossible fer-ne un recull exhaus-
tiu en una obra de recopilacié com aquesta.
Des dels primers treballs de Joan Joaquim
Rodriguez-Femenias (1889), a Menorca, i les
tesis doctorals de Camile Sauvageau (1912) i
Jean Feldmann (1937a, 1937b, 19391 1941), a
la costa de les Alberes, entre d’altres, s"ha avan-
¢at molt. Hi ha una primera llista de les espe-
cies marines dels Paisos Catalans a Ballesteros
et al. (1985) que aglutina molts treballs ante-
riors (entre d’altres i sense ser exhaustius:
Polo, 1978; Ballesteros, 1981; Ballesteros i Ro-
mero, 1982; Ribera, 1983, 1984 i 1985), amb
novetats a Ballesteros (1990a), aixi com una
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guia d’identificacid en la qual es poden trobar
moltes de les especies d’algues marines dels
Paisos Catalans (Rodriguez-Prieto et al.,
2013). Posteriorment, es produeix la revisié de
les algues bentoniques del Pais Valencia (Bar-
celd, 1987). A banda de multiples contribu-
cions floristiques i revisions posteriors (Rull et
al., 1988; Cremades, 19894; Ballesteros, 1992a;
Sala et al., 1993; Ballesteros et al., 1997; Rodri-
guez-Prieto i Vergés, 2000 i 2001; Thibaut i
Ballesteros, 2005; Vergés et al., 2013; Sanchez
et al., 2014; Rodriguez-Prieto et al., 2014; Ba-
llesteros i Weitzmann, 2021), les llistes d’al-
gues marines per comunitats signifiquen un
gran augment en el coneixement de la distri-
bucid de les algues per comunitats (Gomez-
Garreta et al., 1988; Ballesteros, 1987, 19884,
1988b, 1988¢, 1989, 1990b, 1990c¢, 1991a,
1991b, 1992b i 19934; Ballesteros i Romero,
1988; Rodriguez-Prieto i Polo, 1986, 1996
i 1998; Rull et al., 1988; Rull i Gémez-Garreta,
1990; Chappuis et al., 2014; Terradas et al.,
2018). En menor mesura passa també a les
illes Balears (Ballesteros, 1990d, 1992¢, 1993b
i 1994; Rodriguez-Prieto et al., 1997; Ribera
et al., 1997; Marti et al., 2005; Joher et al.,
20121i2015; Sant et al., 2017) i als Columbrets
(Barbera et al., 2017). Una altra font d’infor-
macié valuosa és la llista d’espécies per habi-
tats que hi ha al Manual dels habitats litorals
de Catalunya (Ballesteros et al., 2014). Des
del punt de vista taxonomic, encara recent-
ment es descriuen noves espécies per a la
ciencia, com Leptofauchea coralligena (Ro-
driguez Prieto i De Clerck, 2009), Pyropia
parva (Sanchez et al., 2014), Neothemis ba-
llesterosii (Sanchez et al., 2014), Rhodyme-
niocolax mediterraneus (Vergés et al., 2005),
Neofolia rosea (Rodriguez-Prieto et al., 2018),
Nesoia mediterranea (Rodriguez-Prieto et al.,
2019) i Halymenia ballesterosii (Rodriguez-
Prieto et al., 2020).

A Ballesteros (2010) hi ha una bona actua-
litzacio de les novetats que es produien a finals
de la primera década del segle xx1 sobre els
macrofits bentonics marins, tant pel que faala
taxonomia com a la valua que representen
com a espécies bioindicadores i el problema de
les algues marines introduides. No repetirem
aqui tot el que ja esta escrit; només ens limita-
rem a comentar algunes novetats rellevants.
Esperonats pel treball de Thibaut et al. (2005),
on es posava de manifest 'enrariment critic de
moltes comunitats de fucals a la costa de les
Alberes, s’ha dut a terme un esfor¢ extraordi-
nari per a investigar aquestes comunitats en
I'ambit mediterrani. Als Paisos Catalans hi ha



estudis que descriuen la seva relacié amb les
caracteristiques ambientals (Sales i Ballesteros,
2009; Pons-Fita et al., 2020); en especial: la
contaminacio (Sales et al., 2011; Caralt et al.,
2020), l'herbivorisme (Vergés et al., 2009), la
seva vulnerabilitat als efectes catastrofics (Na-
varro et al., 2011) i al reescalfament (Capdevila
etal., 2019; Verdura et al., 2021), la seva facili-
tacid per a I'acidificaci6 (Linares et al., 2015),
les relacions amb la llum (Sant i Ballesteros,
2021; Ballesteros i Sant, 2022), la seva recessio
(Mariani et al., 2019), la seva demografia
(Capdevila et al., 2016), el reclutament (Cap-
devila et al., 2015), la dispersié (Capdevila et
al., 2018), les dinamiques estacionals (Sales i
Ballesteros, 2012) i la biogeografia (Sales et al.,
2012). Aquesta sensibilitat de les fucals per les
caracteristiques ambientals i, particularment,
per la contaminaci6 de l'aigua, les ha fet im-
portants en la valoraci6 de la qualitat de 'aigua
(Ballesteros et al., 2007b; Arévalo et al., 2007;
Pinedo et al., 2007, 2013 i 2015).

L’antic génere Cystoseira, ates el seu rol es-
tructural rellevant, ha estat dividit en tres ge-
neres (Orellana et al., 2019; Molinari-Novoa i
Guiry, 2020; Neiva et al., 2023): Cystoseira,
Gongolaria i Ericaria. Les algues fucals, princi-
palment constituides per membres de I'antic
genere Cystoseira a la Mediterrania, i alguns
membres del génere Sargassum, son especies
vulnerables i, com a tals, mereixen un estatus
de proteccio. Protegides pel Conveni de Barce-
lona, a Catalunya gairebé totes les fucals estan
incloses al Cataleg de flora amenagada de Ca-
talunya (DOGC, Resolucié ACC/3929/2023,
de 20 de novembre). Catalogades en perill
d’extinci6 hi ha les fucals Cystoseira aurantia,
C. foeniculacea, Ericaria crinita, Gongolaria al-
geriensis, G. barbata, G. montagnei, G. squar-
rosa i Sargassum trichocarpum. Entre les vul-
nerables hi ha Cystoseira caespitosa, Ericaria
balearica, E. mediterranea, E. zosteroides, Gon-
golaria elegans, G. sauvageauana, G. usneoides
i Sargassum vulgare. El Cataleg de flora ame-
nagada de Catalunya considera també espécies
d’altres grups. Catalogades en perill d’extincio
hi ha la feoficia Laminaria rodriguezii i els
rodofits Gymnogongrus crenulatus i Litho-
phyllum woelkerlingii. Catalogades com a vul-
nerables hi ha les feoficies Cutleria multifida
i Phyllariopsis brevipes i les rodoficies Gym-
nogongrus griffithsiae, Kallymenia patens,
Lithophyllum byssoides, L. dentatum, Litho-
thamnion corallioides, L. valens, Microcladia
glandulosa, Nemastoma dichotomum, Phyma-
tolithon calcareum, Schmitzia neapolitana i
Verlaquea lacerata. Si aquesta llista d’espécies

s’hagués de fer incloent-hi la resta dels Paisos
Catalans, faltaria afegir-hi algunes espécies
absents a Catalunya. En perill d’extincié s’hi
haurien de sumar les fucals Sargassum acina-
rium, S. hornschuchii i Ericaria funkii i el ro-
dofit Felicinia spathulata. I, com a espécies
vulnerables, caldria afegir-hi, almenys, les fu-
cals Gongolaria abies-marina, Ericaria amen-
tacea i Cystoseira pustulata, el clorofit Valonia
aegagropila i els rodofits Chondrymenia loba-
ta, Thuretella schousboei, Aeodes marginata,
Alsidium helminthochorton, Sphaerococcus
rhizophylloides, Rodriguezella bornetii i R. li-
gulata.

Pel que fa a la conservacié de les comuni-
tats que formen les algues fucals s’estan pro-
duint esforgos per a restaurar algunes d’aques-
tes comunitats, en especial les de Gongolaria
barbata, espécie extremament rara i vulnera-
ble als Paisos Catalans (Verdura et al., 2018;
Gran et al., 2022; Galobart et al., 2023). A la
Costa Brava s’observen canvis espectaculars
en algunes comunitats deguts a la desaparici6
d’especies que eren abundants ara fa uns anys,
com Codium vermilara (Ricart et al., 2018),ia
la proliferacié d’especies de fucals (Medrano et
al., 2020a 1 2020b). A les illes Balears s’estan
observant també canvis notables en la biodi-
versitat, aqui lligats a la proliferacié d’especies
introduides, pero no només (Hierro et al.,
2024). Tot aixo serveix per a recordar-nos la
necessitat dels seguiments biologics a mitja ia
llarg termini si es vol assolir un bon coneixe-
ment del funcionament dels ecosistemes.
Aquests canvis s’atribueixen sobretot a I'escal-
fament de 'aigua (p. ex., Hereu i Kersting,
2016), pero també a la disminuci6 de la conta-
minacié (Pinedo et al., 2013; Ricart et al., 2018)
o a la proliferaci6 de garotes (Sala et al., 1998;
Hereu et al., 2008).

En relacié amb especies d’algues invasores
hi ha novetats respecte a la llista de Ballesteros
(2010). Com a més remarcables, cal esmentar
Halimeda incrassata (Alos et al., 2016), Ba-
tophora occidentalis var. largoensis (Balleste-
ros, 2020; Forteza et al., 2024), Rugulopteryx
okamurae (Terradas et al., 2023), Chryso-
phaeum taylori (Ballesteros et al., 2020) i Chry-
sonephos lewisii (Ballesteros i Garrabou, 2023).
Aixi mateix, s’ha publicat una revisié de les es-
pecies invasores a Catalunya (Garcia et al.,
2016). Estudis recents han demostrat la coes-
pecificitat entre Lophocladia lallemandii i L.
trichoclados (Golo et al., 2023, 2024a i 2024b),
en que U'epitet L. trichoclados és valid. Lopho-
cladia pot arribar a eliminar feixos de Posido-
nia oceanica (Ballesteros et al., 2007b) i pot te-
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nir un efecte important sobre les comunitats
algals (Cebrian i Ballesteros, 20071 2010a). Les
dinamiques estacionals de les invasions poden
ser diferents segons I'espécie (Cebrian i Balles-
teros, 2009 i 2010b). També hi ha seguiment
d’algues invasores a diferents espais dels Pai-
sos Catalans (Garcia et al., 2016; Cefali et al.,
2022). Des del punt de vista ecologic, ha aug-
mentat el nombre d’estudis (vegeu-ne la revi-
si6 a Cebrian et al., 2022) per a explicar el com
i el perque de les invasions, aixi com els meca-
nismes naturals que tenen els habitats per a
lliurar-se’n o minimitzar-les (Ballesteros et al.,
2007b; Cebrian i Ballesteros, 2009; Cebrian et
al., 2011 i 2018; Tomas et al., 2011; Kersting
et al., 2014; Santamaria et al., 2021a, 2021b
12022).

No hi ha dades fidels sobre quantes algues
hi ha a les aigiies marines dels Paisos Catalans,
perd una estimacié aproximada podria ser
unes 2.500, en que els grups principals son les
diatomees o bacillarioficies (entre 750 i 800),
les dinoflagellades (al voltant de 700) i els ro-
dofits (unes 360). Altres grups importants sén
les feoficies i les briopsidoficies, amb un cente-
nar llarg d’espécies cadascun. Cal considerar
que aquesta diversitat és lluny, encara, de ser
completament coneguda i el nombre d’espe-
cies totals podria ser molt superior, sobretot, la
de les espécies unicellulars. Considerant totes
les algues (aeries, d’aigiies continentals sala-
broses i marines) i excloent-ne els cianobacte-
ris, classicament considerats com a algues, la
biodiversitat és molt rellevant (al voltant de
4.500 taxons), superior, doncs, a la dels cor-
mofits. Per tant, el polimorfic i polifiletic grup
de les «algues» és un bastié important de la
biodiversitat d’organismes fotosintetics dels
Paisos Catalans.

Finalment, a partir del treball bibliografic
que hem fet per a escriure aquest article, val a
dir que la recerca en estudis sobre la biodiver-
sitat de les algues als Paisos Catalans ha de-
crescut en els darrers anys. L’estudi de les al-
gues que viuen en el medi terrestre no ha existit
mai i el de les aigiies continentals ha dismi-
nuit des dels treballs inicials de Ramon Marga-
lef i, posteriorment, Jaume Cambra. L’estudi
de la biodiversitat del fitoplancton mari iniciat
també per Margalef s’ha focalitzat actualment
en les proliferacions massives de microalgues.
En Parea del macrofitobentos, els treballs
floristics —llevat dels referents a la taxonomia
d’alguns grups de rodofits— han deixat pas a
estudis de caire més ecologic en que, cada cop
més, la biodiversitat té un paper menys impor-
tant. En la nostra opinio, la pérdua de compe-
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titivitat investigadora dels cientifics dedicats a
la taxonomia i el desprestigi actual d’aquesta
especialitat enfront d’altres recerques amb re-
sultats més immediats i focalitzades a entendre
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